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FORORD

Snytbaggen dr den enskilt storsta skadegdraren i1 barrtradsplanteringar 1 s6dra och mellersta
Sverige. En standardatgérd for att skydda plantorna mot skador har hittills varit att
behandla plantorna med insekticiden permetrin. Fran och med 2004 har detta medel inte
varit tillatet for behandling av plantor, varfor Sveaskog AB sett det som angeldget att
undersoka vad det finns for alternativa metoder som kan anvéindas pa kortare och pa lite
langre sikt. Sedan forsoket anlades har tva kemiska bekdmpningsmedel blivit godkénda
(t.o.m. 2009). Bada dessa, imidakloprid och cypermetrin har testats i denna studie.

Sveaskog forvaltning AB, verksamhetsomride skog, har initierat och finansierat studien,
levererat plantorna, och upplétit mark. De personer fran Sveaskog som arbetade med
studien var Ulf Allvin, Leif Lyckebick och Jorgen Jonsson. Forsoksdesign, inventering
och bearbetning av resultaten har gjorts av personal vid Asa forsokspark.

Vi vill tacka personalen pd Sveaskog for det goda samarbetet som ratt under tiden vi
arbetat med denna studie.

Asa mars 2006

Magnus Petersson

Kristina Wallertz



SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Sveaskog forvaltnings AB anlades ett faltforsok varen 2003 med syftet att
undersoka olika insekticider och ett beldggningsskydd som kan reducera snytbagge-
skadorna. Forsoket anlades péa fem lokaler 1 Kronobergs lén, samtliga med ett &rs hygges-
vila och harvning som markberedningsmetod. Nio olika behandlingar testades, fyra
insekticider, med och utan ombehandling 1 filt ar tvd, samt ett beldggningsskydd. Forsoket
foljdes i tre ar och skador samt tillvixt registrerades. Lambdacyhalotrin (en resp. tvé
behandlingar), ombehandling med permetrin samt beldggningskyddet Conniflex gav
signifikant lagre avgéngar pa grund av snytbagge jaimfort med engdngsbehandling av
imidakloprid, cyperplus, permetrin och ombehandling av imidakloprid. Ombehandling
med cypermetrin var varken sidmre eller bittre &n ndgon av grupperna.

Det fanns signifikanta skillnader mellan insekticiderna. Vid engéngsbehandling var av-
géngarna vid behandling med lambdacyhalotrin signifikant ldgre jamfort med avgangarna
for ovriga insekticidbehandlingar. Plantor behandlade med Conniflex lag pd samma niva
som engéngsbehandling med lambdacyhalotrin.

Ombehandling med insekticider varen efter plantering resulterade 1 signifikant lédgre av-
géngar jamfort med engdngsbehandling. Léagst andel avgingar dterfanns bland plantor
behandlade med lambdacyhalotrin. Plantor behandlade med cypermetrin respektive
imidakloprid hade signifikant hogre dodlighet pd grund av snytbagge medan permetrin
intog en mellanstillning, battre skyddseffekt 4n imidakloprid men ej skild fran
ombehandling med lambdacyhalotrin respektive cypermetrin.

De flesta avgangarna orsakades av snytbagge och andelen okinda skador som kunde bero
pa behandlingen av plantorna var fa och jimnt férdelade mellan de olika forsdksleden. De
flesta plantor sattes i humusblandad mineraljord eller bearbetad humus och endast 24% av
plantorna planterades i ren mineraljord. Detta tyder pa att harvningen i kombination med
val av planteringspunkt inte gav dnskvirt resultat. Det var farre avgéngar pa grund av
snytbagge om plantorna sattes i mineraljord jAmfort med 6vriga marktyper.



INLEDNING

P& uppdrag av Sveaskog har Asa forsokspark utfort flera studier av mekaniska plantskydd i
storskaliga forsék med konventionella metoder. Aven markberedningsmetoder som syftar
till att minska snytbaggeskador som ”Asa-mockan” och inversmarkberedning har ingatt.
Syftet med dessa studier har varit att finna alternativ till permetrinbehandling som varit den
enda godkinda insekticiden sedan 1980-talet.

Nir tillstandet att anvinda permetrin upphorde 31 december 2003 hade tva nya kemiska
preparat blivit godkidnda for anvindning mot snytbagge. Eftersom de mekaniska skydden
annu inte anses fardigutvecklade for storskalig anvindning kommer de nya kemiska
preparaten att anvindas 1 stor skala under flera ar. I dagsléget ar tva preparat godkdnda
t.0.m 2009 (Cyperplus och Merit Forest WG) och ett preparat har ansokt om tillstdnd
(Karate Zeon). Erfarenheten av dessa preparat dr begrdansad och déarfor &r behovet av
utvdrdering stort.

Syftet med studien &r foljande;

1. Utvérdera effekten av de "nya” insekticiderna jamfort med permetrin och
Conniflex.

2. Utvirdera betydelsen av ombehandling i félt med insekticider jamfort med
engangsbehandling.

Studera plantskyddens paverkan pa plantornas hojdtillvéxt.

4. Studera hur stor andel av plantorna som planteras i olika marktyper samt hur
snytbaggeskadorna pdverkas av marktypen.



MATERIAL OCH METODER

Forsoksdesign

Forsoket bestod av 5 lokaler, 5 block per lokal och 10 plantor per behandling, vilket
betyder 250 plantor/behandling. En behandlingsenhet bestod av en markberedningsrad med
9 plantor, en for varje behandling (1.5 m férband), ett sk. ”smablock” (Figur 1).
Behandlingarna randomiserades inom blocket. Vid varje planta sattes en plaststicka och
vid fOrsta och sista plantan placerades en kort trakdpp som mirktes med blocknummer. Vid
utldggningen av forsoket foljdes markberedningsfarorna. Tio sméblock med 9 plantor 1
varje rad bildade ett storblock och fem sidana block lades ut pé varje lokal.

Storblock (mellan
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Figur 1. Principskiss over forsoksutliggningen

Forsokslokaler

Forsoket anlades under varen 2003 pa 1-driga harvade hyggen (avverkningstidpunkt
vintern 2001/2002) (Tabell 1). Studien omfattade 9 behandlingar for att skydda plantor mot
snytbaggeskador. Forsoket anlades pa 5 lokaler inom 5 mils radie fran Vix;o.
Markberedning utférdes med harv under varen 2003 pé lokalerna i Sévsjostrom medan
hygget 1 Vartorp markbereddes hosten 2002.



Tabell 1. Beskrivning av lokaliseringen av forsokslokalerna

Lokal nr Kronopark Bestind nr Vignamn
1 Sévsjostrom 470 Namnlosaviagen
2 Savsjostrom 1080 Haghornsviagen
3 Sévsjostrom 2990 Ljungsjotorpet
4 Savsjostrom 2990 Stalasvagen
5 Vartorp 470
Plantmaterial

Plantorna levererades frén Lugnets plantskola och var 1.5-riga tackrotsplantor av gran
odlade 1 Starpot 75 och av proveniensen Vitebsk (Tabell 2). Plantorna levererades
fardigbehandlade till en tradgardsplantskola i Lenhovda dir de forvarades i kyl fore ut-
plantering.

Forsoksled

I studien ingick 9 behandlingar bestaende av olika insekticider med och utan ombehandling
1 félt ar tva, samt ett beldggningsskydd. Foljande behandlingar anvéndes:

1. Permetrin engingsbehandling, handelsnamn Gori 920 L. Halten aktiv substans i
behandlingsvitskan var 0.75%. Behandlingen gjordes enligt standardforfarandet vid
Lugnets plantskola, vilket betyder att ett spjut med sprutmunstycken fordes in i kartongen
med plantor som sedan sprutades. Preparatet dr inte langre godkéint for anvindning mot
snytbaggeskador.

2. Permetrin ombehandling, viren efter plantering gjordes en ombehandling i filt.

3. Imidakloprid engingsbehandling,- handelsnamn Confidor, saluférdes av Bayer AB.
Imidakloprid verkar via fédan systemiskt men har dven kontaktverkan. Halten aktiv
substans i behandlingsvétskan var 1.4%. Behandlingen gjordes enligt standardforfarandet
vid Lugnets plantskola, vilket betyder att ett spjut med sprutmunstycken fordes in 1
kartongen med plantor som sedan sprutades. Fran 2004 salufors ett annat preparat
innehéllande imidakloprid med handelsnamnet Merit Forest WG.

4. Imidakloprid, ombehandling, véiren efter plantering gjordes en ombehandling i filt.

5. Cypermetrin engiangsbehandling, handelsnamn Cyperplus, salufordes av Inter Agro
Skog AB. Halten aktiv substans i behandlingsvitskan var 0.2 %. Behandlingen gjordes
enligt standardforfarandet vid Lugnets plantskola, vilket betyder att ett spjut med
sprutmunstycken fordes in i kartongen med plantor som sedan sprutades.

6. Cyperplus, ombehandling,véren efter plantering gjordes en ombehandling i falt.

7. Lambdacyhalotrin engingsbehandling, handelsnamn Karate Zeon, salufordes av
Syngenta. Halten aktiv substans i behandlingsvétskan var 0.2%. Behandlingen gjordes



enligt standardforfarandet vid Lugnets plantskola, vilket betyder att ett spjut med sprut-
munstycken fordes in i kartongen med plantor som sedan sprutades.

8. Lambdacyhalotrin ombehandling, varen efter plantering gjordes en ombehandling i
falt.

9. Conniflex saluférdes av Robigus. En elastisk massa som belades med ett fint material
bestaende av krossade lekakulor sprutades maskinellt pa plantornas stammar i plantskolan.
Belédggningen stelnade och bildade ett tunt skikt pa barken. Conniflex som innehaller sand
i stéllet for krossade lekakulor ar den produkt som saluforts efter 2003. Fran och med 2006
dger Svenska skogsplantor Conniflex.

Inventeringar

Inmitning av forsoket gjordes hosten 2003, 2004 samt 2005. Plantans hdjd, topp-
skottslangd samt typ av skott (toppskott eller sidoskott) registrerades. En bedomning av
marktyp gjordes vid den forsta inventeringen 2003 (Tabell 3). Snytbaggegnagens
omfattning angavs som procent gnagd barkyta av den totala barkytan och registrerades i
sex klasser. Betydelsen av snytbaggeskadorna for plantans tillstdnd bedomdes 1 sex klasser,
frén oskadad till dod. Om plantan skadats av andra orsaker registrerades den allvarligaste
av dessa. Forutom skadetyp registrerades ocksa skadegrad enligt samma klassindelning
som for snytbaggeskador. Samtliga klassindelningar presenteras i tabell 3.

Tabell 3. Plantinventering med avseende pa marktyp, skyddens status samt snytbaggegnag

Marktyp Gnagd barkyta Snytbaggegnagens betydelse
0. Opéaverkad mark 0.0 % gnagd yta 0. Ingen skada
1. Bearbetad humus 1. 1-10 % gnagd yta 1. Obetydlig/tveksam skada
fﬁifllélrg;lsﬂandad 2. 11-20 % gnagd yta 2. Nagot skadad
3. Mineraljord 3.21-40 % gnagd yta 3. Starkt skadad
4. 41-60 % gnagd yta 4. Livshotande skadad
5.61-100 % gnagd yta 5.Dod

Statistiska berikningar

Medelvirde rdknades ut per block och lokal f6r varje behandling. Effekter av forsoksled,
block och lokal testades med variansanalys i SAS med hjélp av PROC GLM. For att testa
om medelvérden var signifikant skilda anvéndes Tukeys test, om p< 0.05 ansags
skillnaderna vara signifikanta.



Resultat

Snytbaggeskador

Endast nagra fa plantor dog av snytbaggeskador forsta aret (Tabell 4). Diaremot fick
omkring hilften av plantorna inom samtliga behandlingar svara skador orsakade av
snytbagge (42-54%). Efter tva tillvaxtsdsonger gav engangsbehandling med imidakloprid
respektive cypermetrin ett simre skydd mot snytbagge jamfort med samma typ av
behandling med permetrin respektive lambdacyhalotrin. Resultatet efter tre sdsonger visade
att belaggningskyddet Conniflex samt engédngsbehandling av Lambdacyhalotrin gav ett
bittre skydd jaimfort med engdngsbehandling av 6vriga kemikalier. Plantor som
ombehandlades med lambdacyhalotrin i félt ar tva klarade sig battre mot snytbaggeskador
jamfort med ombehandling med imidakloprid och cypermetrin, men var inte signifikant
battre an ombehandling med permetrin. Ombehandling med insekticid i félt varen efter
plantering gav signifikant ldgre avgingar pa grund av snytbagge jaimfort med
engangsbehandling i plantskolan fore utplantering.

Tabell 4. Andelen déda plantor (%) efter en, tvd respektive tre tillvixtsdsonger. For det
tredje dret visas andelen doda och svart skadade plantor. Effekten av ombehandling andra
dret i filt jamfordes med engdangsbehandling for de olika insekticiderna tillsammans.
Behandlingar vars virden dr markerade med olika bokstdiver skiljer sig dt signifikant.

Ar
Behandling
2003 2004 2005 2005+svart skadad
Imidakloprid 0 28 37° 40°
Cypermetrin 1 26" 34° 37
Imidakloprid, ombeh. 0 24% 33° 36%
Permetrin
0 17¢% 31 34

Cypermetrin, ombeh.

yp 0 ]gbcd 2 7abc 29abc
Lambdacyhalotrin 0 11 18 20°%*
Conniflex 0 12¢% 18 22b
Permetrin, ombeh. 0 12¢ 17¢ 18
Lambdacyhalotrin, 0 6f 10¢ 12¢
ombh.
Utan ombehandling - - - 307 33?

Med ombehandling - - - 22" 24°




Variationen mellan de olika lokalerna var stor (Tabell 5). Storst avgéngar av snytbagge
aterfanns pa Namnlosavégen. Plantorna som sattes i Vartorp fick néstan inga
snytbaggeskador alls men drabbades i hog utstrackning av syrebrist pd grund av hog mark-
fuktighet. Resultatet tyder pa att rangordningen inom varje lokal 6verensstimmer med
resultaten for hela materialet &ven om vissa olikheter forekommer.

Tabell 5. Den ackumulerade andelen doda plantor (%) for respektive lokal efter tre till-
vaxtsdasonger.

Behandling Lokal

Namnlosavagen Haghornsviagen Ljungsjotorpet Stalasvéigen Vartorp
Imidakloprid 70 62 22 30 2
Cypermetrin 68 40 36 26 2
imidakloprid 62 44 34 24 2
Permetrin 62 48 20 24 0
Cypermetrin, 62 34 16 22 0
ombeh.
Lambdacyhalotrin 36 14 20 18
Conniflex 26 28 14 20 4
Permetrin, ombeh. 38 16 14 14
I;;rgﬁfiacyhalotrin, 26 8 6 8 0

Snytbaggegnagens omfattning (gnagd barkyta) var storst under den fOrsta tillvaxtsdsongen
(Tabell 6). Pa plantor behandlade med imidakloprid var 1 genomsnitt 20% av stammens yta
gnagd vilket var mer &n for 6vriga behandlingar, forutom cypermetrin (engéngs- och om-
behandling) och engangsbehandling med permetrin (19,18 respektive 15%).

Tabell 6. Snytbaggegnag berdknat som andelen gnagd barkyta (%). Behandlingar vars
vdrden dr markerade med olika bokstdver skiljer sig dt signifikant.

Behandling Ar
2003 2004 2005

Imidakloprid 20° 6 3
Cypermetrin 1820 5 3
Imidakloprid, ombh. 20% 4 5
Permetrin 150 5 5
Cypermetrin, ombh. 197 2 3
Lambdacyhalotrin 144 5 3
Conniflex 11° 4 3
Permetrin, ombeh. 13% 1 2
Lambdacyhalotrin, 144 1 2

ombh.




Markberedningsresultat

En stor andel av plantorna planterades i humusblandad mineraljord eller bearbetad humus
(Figur 2). Endast 24% av plantorna sattes i ren mineraljord. En liten del (1%) planterades 1
helt orord mark. Plantor som sattes i mineraljord fick mindre avgéngar pa grund av snyt-
bagge jamfort med plantor 1 bearbetad humus respektive humusblandad mineraljord
(Tabell 7). I opaverkad mark aterfanns endast ett fatal plantor och dessa ar darfor undan-
tagna frn berdkningen.

Opaverkad mark
1%

Mineraljord
24%

Bearbetad humus
33%

Humusblandad
42%

Figur 2. Procentuell andel plantor som planterats i respektive marktyp. Den mest
dominerande marktypen registrerades inom en radie pa 10 cm runt plantan.

Tabell 7 .Andel plantor som dott av snytbaggeskador efter tre dr for respektive behandling
och marktyp

Humusblandad mineral-

Bearbetad humus jord Mineraljord
Imidakloprid 59 27 24
Imidakloprid omb. 51 31 14
Permetrin 48 27 14
Cypermetrin 46 29 20
Cypermetrin omb. 46 17 9
Permetrin omb. 32 16 1
Lambdacyhalotrin 29 12 12
Conniflex 24 17 9
Lambdacyhalotrin 15 7 6

omb.




Ovriga skador

Vid sidan av snytbaggeangreppen drabbades dven plantorna av andra skador. Mellan 2-5%
av de plantor som dog drabbades av skador som inte kunde identifieras. Av de plantor som
dog av identifierbara skador var syrebrist den vanligaste orsaken.
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Figur 3. Andelen plantor som efter tre ar dog pd grund av skador orsakade av annat dn
snytbagge. Okdnda skador dr ej identifierad dodsorsak, ovriga skador dr framforallt syre-
brist.

Overlevnad

For plantor som ombehandlades med en insekticid varen efter plantering gav permetrin och
lambdacyhalotrin signifikant hogre 6verlevnad dn behandling med cypermetrin eller
imidakloprid (Figur 4). Engangsbehandling med insekticider resulterade i samma
rangordning mellan insekticiderna. Lambdacyhalotrin resulterade i signifikant hogre over-
levnad jamfort med behandling av imidakloprid. Behandling med Conniflex gav en
signifikant hogre dverlevnad jamfort med engangsbehandling med imidakloprid.
Conniflexbehandlingen var i 6vrigt inte skild frdn andra behandlingar undantaget
ombehandling med lambdacyhalotrin.
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Figur 4. Andel 6verlevande plantor (%) tre ar efter plantering for de olika
behandlingarna. Behandlingar vars virden dr markerade med olika bokstdiver skiljer sig dt
signifikant

Tillvixt

Efter tre ér 1 falt hade plantorna uppnétt en genomsnittlig hdjd av 43-54 cm (Figur 5).
Plantor som ombehandlats med lambdacyhalotrin eller permetrin hade hogre hojd édn
Ovriga efter tre ar, dock ej signifikant skilt fran Conniflex eller engdngsbehandling med
lambdacyhalotrin. Medelhdjden vid utplantering 1&g mellan 21-23 cm.
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Figur 5. Plantornas medelhojd for respektive behandling efter tre tillvixtsdsonger



Diskussion

En vanlig foryngringsmetod under de senaste tva artionden har varit att markbereda (ofta
med harv) och plantera permetrinbehandlade plantor (Petersson 2004, Wallertz m.fl. 2005).
I denna studie anvindes ocksa en kombination av harvning med plantering av plantor som
behandlats med insekticider eller beldggningsskydd.

Lambdacyhalotrin, permetrin med ombehandling och plantor férsedda med Conniflex
minskade avgdngarna pa grund av snytbagge efter tre ar jamfort med 6vriga behandlingar
(undantaget cyperplus ombehandling som varken var bittre eller sémre d4n nagon av
grupperna). De tva insekticider som ér godkénda idag (cypermetrin och imidakloprid)
skyddade plantor nagot simre jamfort med permetrinbehandling. Denna tendens till sdimre
skyddseffekt géllde sdrskilt imidaklopridbehandlingen.

Den insekticid som visade sig mest effektiv mot snytbaggeskador i den hér studien,
lambdacyhalotrin, dr idag inte godkénd av Kemikalieinspektionen, men drendet behandlas
for narvarande. Omkring 1/3 av plantorna dog av snytbaggeskador nir de behandlats med
de tvd numera tilldtna medlen, imidakloprid och cypermetrin. Detta indikerar att &ven om
skogsbruket har tillgdng till insekticider kan avgingarna bli hdgre &dn vad som oftast anses
acceptabelt.

Conniflex, som i den hir studien representerar ett alternativ till insekticider, skyddade
signifikant battre jAmfort med engdngsbehandling av de tva nu tilldtna preparaten
cyperplus och imidakloprid. Trots detta blev overlevnaden 68% vilket inte kan anses som
accepatabelt. Detta belaggningskydd dr numera uppkopt av Svenska skogsplantor som
kommer att satsa utvecklingsresurser for att forbéttra och praktiskt anpassa detta skydd till
storskalig behandling.

Tidigare studier har visat pa en hogre andel okinda skador for vissa beldggningsskydd
vilket kan tyda p4 att behandlingen orsakar skador pé plantorna (Petersson et al. 2004,
Petersson & Johansson, 2005). I den hér studien drabbades endast 2-6 % av alla plantorna
av okénda skador och det fanns ingen signifikant skillnad mellan de olika behandlingarna.

Ombehandling av insekticider i filt anvdnds pé ca 10-15 % av arealen 1 Gétaland. I denna
studie resulterade ombehandling i en minskad avgéng av snytbaggeskador. Det finns inte
mycket dokumentation pd ombehandlingens betydelse. Denna studie visar klart att
ombehandlingen gav effekt oavsett vilken av de fyra insekticiderna som anvindes.

Variationen mellan de olika lokalerna var i den hér studien stor. P4 den lokal som var vérst
drabbad dog omkring 2/3 av plantorna nir behandling gjorts med de kemikalier som hade
samst skyddseffekt. I Vartorp blev fa plantor skadade av snytbagge, avgangarna berodde
pa andra orsaker. Lokalen var fuktigare &n 6vriga och efter sommaren 2003 och 2004 med
hog nederbord dog ménga plantor av syrebrist. Hur stor risken for snytbaggeskador ar pa
det enskilda hygget &r svart att forutse, &ven om diskussion kring frdgan har forts pa olika
héll i Europa (Nordlander 1987, Wilson & Day 1996). Diaremot dr en modell under
uppbyggnad dér man i medeltal kan forutspa avgangarna vid anvindande av olika
kombinationer av skotselmetoder (Petersson 2004).



Hojdtillvaxten pa plantorna paverkades av snytbaggeskadorna. De behandlingar som hade
minst snytbaggeskador resulterade 1 hogst plantor efter tre ar. Att snytbaggeskador inte
bara dodar plantor utan ocksa stter ned tillviixten dr dokumenterat tidigare (t.ex. Orlander
& Nilsson 1999).

Markberedning &r ett sitt att minska snytbaggeskadorna pé plantorna. For att uppna ett bra
resultat dr det viktigt att hitta punkter dir plantan efter planteringen omges av ren mineral-
jord (Orlander & Nilsson 1999, Orlander & Nordlander 1998). L&ga punkter dir det i
perioder kan samlas vatten ska givetvis undvikas, &ven om dér finns ren mineraljord.
Darfor blir valet av planteringspunkt mycket svar da dessa faktorer ska vigas samman,
sarkilt giller detta plantering efter harvning pa fuktiga marker. Resultatet frdn den hir
studien visar tydligt att harvningen inte gav 6nskad kvalitet pa planteringspunkter.
Huvuddelen av plantorna sattes i humusblandad mineraljord eller bearbetad humus och
endast 4 omgavs av ren mineraljord efter plantering. Plantor i mineraljord klarade sig
bittre fran snytbaggeskador jimfort med plantor i de 6vriga marktyperna.

Utveckling av bittre markberedningsmetoder i kombination med effektivare skydd pa
plantorna kan forbéttra resultatet pa planteringarna. Effekten av olika atgéarder sdsom
markberedning, skidrmstillning, plantstorlek och plantskydd kan adderas vilket innebér att
en méngd olika kombinationer 4r mdjliga att utnyttja (Petersson& Orlander 2003).

Slutsatser:

e Vid engangsbehandling gav Lambdacyhalotrin bast skyddseffekt av studerade
insekticider

e Conniflex gav en skyddseffekt i niva med permetrin med ombehandling
e Cypermetrin och imidakloprid gav likartad skyddseffekt

e Ombehandling med insekticider resulterade i en klar minskning av
snytbaggeskadorna

e Markberedningen gav fi punkter med ren mineraljord
e Plantering i mineraljord minskade skadorna oavsett plantbehandling

e Hogjdtillvaxten var korrelerad till snytbaggeskadorna
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